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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

<S) Gerauscherzeugungssystem fur ein Kraftfahrzeug 

(§) Gerauscherzeugungssystem fur ein Kraftfahrzeug mit 
einem Antriebsmotor, dessert Drehmoment uber ein ver- 
schiedene Obersetzungen bereitstellendes Getriebe an 
die Fahrzeugantriebsrader gegeben wird, wobei die Aus- 
wahl der jeweiligen Getriebeubersetzung verschiedenar- 
tig erfolgen und das Gerauscherzeugungssystem den 
Fahrzeuginsassen ein dem jeweiligen Fahrzeug-Betriebs- 
zustand entsprechendes Gerausch vermitteln oder durch 
aktive Schallunterdruckung naturiiche Gerausche damp- 
fen kann, und wobei die Gerauscherzeugung zusatzlich 
abhangig ist von der Auswahlart fur die Getriebeuberset- 
zung. Insbesondere kann das Getriebe wahlweise manu- 
ell oder automatisch schaltbar sein. Ferner kann das auto- 
mat isch schattbare Getriebe eine adaptive Getriebesteue- 
rung und/oder eine Fahrertyperkennung aufweisen. In 
Abhangigkeit hiervon erfolgt jeweils eine unterschiedli- 
che Gerauscherzeugung bzw. aktive Schallunterdruk- 
kung. 
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Die Erfindung betrifft ein Gerauscherzeugungssystem fur 
ein Xrafr.fahiv.eug mif einem Antriebsmotor, dessen Dreh- 
moment uber ein verschiedene Ubersetzungen bereitstellen- 
des Getriebe an die Fahrzeugantriebsrader gegeben wird, 
wobei die Auswahl der jeweiligen Getriebeubersetzung ver- 
schiedenartig erfoigen und das Gerauscherzeugungssystem 
den Fahrzeuginsassen ein deni jeweiligen Fahrzeug-Be- 
iriebszustand entsprechendes Gerausch vermitteln oder 
durch aktive Schallunterdriickung naturliche Gerausche 
dampfen kann. 

Ein erstes Beispiel fur ein Gerauscherzeugungssystem fur 
ein Kraftfahrzeug, welches den Fahrzeuginsassen ein dem 
jeweiligen Fahrzeug-Betriebszustand entsprechendes Ge- 
rausch vermitteln kann, ist in der EP 0 469 023 B 1 beschrie- 
ben. TTier ist ein Klang-Synthesizer vorgesehen, der bei- 
spielswcisc bci Bcschlcunigungsvorgangcn des Kraftfahr- 
zeuges, d. h. wenn der Antriebsmotor ein deutlich vergro- 
Bcrles Drehmoment erzeugt ein entsprechendes Motorenge- 
rausch in den Fahrzeug-Innenraum abgibt, um insbesondere 
dann. wenn (insbesondere im Hinblick auf eine Konstant- 
fahrt des Fahrzeuges) aufgrund ausgezeichneter Schall- 
dampfungsmaBnahmen kein Motorengerausch im Fahrzeu- 
ginnenraum horbar ist, diese Fahrzeugbeschleunigung auch 
akusiisch deutlich zu machen. Die Gerauscherzeugung die- 
ses bekannten Systemes kann dabei in Abhangigkeit von der 
Fahrzeugbeschleunigung, von der Gaspedalstellung, vora 
Motorbetriebspunkt und von einem Gangwechsel erfoigen, 
d. h. unter anderem in Abhangigkeit davon, wie weit das 
Gaspcdal durchgednickt ist oder ob die Getriebeubersetzung 
gcandert wird oder wie stark das Fahrzeug beschleunigt, 
oder mil welcher Drehzahl der Antriebsmotor rotiert, wird 
ein mehr oder minder intensives Gerausch mit unterschied- 
lichcm Frequenzspektrum und unterschiedlicher Amplitu- 
denhohe erzeugt, was auch als unterschiedliche Arten von 
Gerauscherzeugung bezeichnet werden kann. 
— — Ein-weileres-Beispiel-fur-ein Gerauscherzeugungssystem™ 
fur ein Kraftfahrzeug, welches den Fahrzeuginsassen ein 
dem jeweiligen Fahrzeug-Betriebszustand entsprechendes 
Gerausch vermitteln kann, ist in der DE 42 33 252 CI be- 
schrieben. Hierbei wird durch geeignete MaBnahme das tat- 
sachlich vom Antriebsmotor erzeugte Gerausch quasi mehr 
oder minder verstarkt in den Fahrzeug-Innenraum geleitet, 
und zwar abermals in Abhangigkeit von der Gaspedalstel- 
lung bzw. Fahrpedalstellung, mit welcher der Fahrer des 
Kraftfahrzeuges die Drehmoment- bzw. Leistungsabgabe 
des Fahrzeug-Antriebsrnotors steuert. Auch hierdurch wer- 
den unterschiedliche Arten von Gerauschen erzeugt. 

Unter den BegrifT des Gerauscherzeugungssystem es sol- 
len aber auch die aktiven Schallunterdruckungsysteme fal- 
len, welche mit sog. Anti-Schall arbeiten, und die aktuell 
vorliegenden naturlichen Gerausche (bspw. des Motors) zu- 
mindest teilweise abdarnpfen bzw. unterdrucken. Hier wird 
zum Stand der Technik beispielshalber auf die 
DE 44 46 080 A 1 verwiesen. 

Diese bekannten Gerauscherzeugungssy steme arbeiten 
zwar grundsatzlich befriedigend, jedoch sind weitere Ver- 
besserungen moglich, die aufzuzeigen sich die vorliegende 
Erfindung zur Aufgabe gestelll hat. 

Die I.osung dieser Aufgabe ist dadurch gekennzeichnet, 
daB die Art der Gerauscherzeugung zusatzlich abhangig ist 
von der Auswahlart fur die Getriebeubersetzung. Insbeson- 
dere kann dabei das Getriebe wahlweise manuell oder auto- 
matisch schaltbar scin, d. h. der Bcgriff "Auswahlart fur die 
Getriebeubersetzung n steht dann fur den sog. Getriebemo- 
dus, namlich automatisch oder manuell geschaltetes Ge- 



bares Getriebe eine adaptive Getriebesteuerung und/oder 
eine Fahrertyperkennung aufweisen. 

Wie bereits erwahnt wird neuerdings versucht, neben dem 
reinen Tnnenraum-Gerauschpegel auch dieGerauschqualilat 
y zu beeinflussen, d. h. einen Klang zu erzeugen, der dem 
Charakter des jeweiligen Kraftfahrzeugtyps entspricht 
Grundsatzlich ist die Gerauschen twicklung im Innenraum 
moderner Kraftwagen gepragt vom Korper- und Luftschai- 
langebot des Antriebsstranges und der Nebenaggregate so- 
10 wie vom Wind-/Rollgerausch. Nun wird durch geeignete 
Prirnar- und SekundarmaBnahmen versucht, den Innenge- 
rauschpegel auf ein Niveau zu bringen, das der Erwartungs- 
haltung des Fahrers/Fahrzeuginsassen entspricht. Die Er- 
wartungshaltung des Fahrers wiederum ist abhangig vom 
i> Kraftfahrzeugtyp, wobei fur das Fahrerlebnis des Fahrzeu- 
ginsassen insbesondere auch entscheidend ist, ob das Kraft- 
fahrzeug mit einem automatischen Getriebe oder mit einem 
Getriebe mit Handschaltung ausgcriistet ist. Erfahrungsgc- 
mafi sind Fahrer von Kraftfahrzeugen mit Automatikgetrie- 
20 ben mehr komfortorientiert als solche von von Hand ge- 
schalteten Fahrzeugen, welche gewohnlich mehr fahraktiv 
sind und sich von der Innenakustik ein ausgepragtes Fahrer- 
wunsch-Folgeverhalten wiinschen. Ublicherweise wird die- 
ser Tatsache durch entsprechende akustische Auslegung des 
2^ Fahrzeuges Rechnung getragen. 

Nun kommen vermehrt Kraftfahrzeuge auf den Markt, bei 
welchen - wie im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegeben - 
auch die Auswahl der jeweiligen Getriebeubersetzung ver- 
schiedenartig erfoigen kann. Hierbei kann es sich um Fahr- 
30 zeuge mit automatischem Getriebe handeln, welche sich 
durch manuellen Eingriff auch mit dem Charakter einer 
Handschaltung fahren lassen. Derartige Getriebe sind bei- 
spielsweise unter den Markennamen "tiptronic" oder "step- 
tronic" bekannt. 

35 Besitzt nun ein Kraftfahrzeug mit einem Gerauscherzeu- 
gungssystem ein Getriebe, welches wahlweise manuell oder 

aut omatisch sch altbar ist, so wird erfindun gsgemaB vnrge- 

schlagen, die Gerauscherzeugung zusatzlich abhaneic zu 

mi*r*h*»n \ts^n A.. u 1 ^ »• ^ i • , c> to 



machen von der Auswahlart fur die Getriebeubersetzung 
40 d. h. abhangig davon, ob aktuell im Handschaltmodus oder 
im Automatikmodus gefahren wird. Beispielsweise ist es 
moglich, das Gerauscherzeugungssystem vollig abzuschal- 
ten, wenn das Kraftfahrzeug im Automatikmodus betrieben 
wird, d. h. dann, wenn die Auswahl fur die Getriebeiiberset- 
4> zung automatisch erfolgt. In diesem Falle hat das natiirlich 
vorhandene Motorgerausch einen leisen, komfortablen 
Klangcharakter. Mochte hingegen der Fahrer des Kraftfahr- 
zeuges sportlich und von Hand geschaltet fahren, so geht er 
in den Handschaltmodus des Getriebes uber. Dieser Sach- 
50 verhalt kann erfindungsgemaB selbsttatig das Gerauscher- 
zeugungssystem aktivieren, so daB ein zusatzlicher sportli- 
cher Motorklang in den Fahrzeug-Innenraum gelangen 
kann. * 

Selbstverstandlich ist es auch moglich, im Automatikmo- 
5^ dus ebenfalls das Gerauscherzeugungssystem zu betreiben, 
jedoch mit einer anderen Klangcharakteristik oder einer ge- 
nngeren Amplitudenhohe als im Handschaltmodus, d. h. 
dann, wenn das Getriebe manuell geschaltet wird. 

Handelt es sich jedoch bei dem Gerauscherzeugungssy- 
60 stem um ein sog. aktives Schallunterdruckungssystem auf 
welches bereits kurz eingegangen wurde, so empfiehlt es 
sich, eine in der Grundauslegung des Kraftfahrzeuges eher 
sporthche, naturliche Gerauschcharakteristik in Abhangig- 
keit von der Auswahlart der Getriebeubersetzung durch Zu- 
6> schaltung dieses aktiven Schalluntcrdruckungssystcmcs zu- 
mindest abzudampfen. Dies bedeutet, daB beispielsweise im 
HandschahmnHnc ,w Kraftfahrcougoa brw. Gcuiebeu die 
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wahrend im Automatikmodus des Getriebes die natUrliche 
Gerauschcharakteristik durch Zuschaltung des aktiven 
Schallunterdriickungssystemes zumindest teilweise abge- 
dampft wird. 

Neben den oben geschilderten Getrieben, bei welchen die 5 
Auswahl der jeweiligen Getriebeiibersetzung entweder ma- 
nuell oder automatisch erfolgen kann, existieren jedoch 
auch reine Automatikgetriebe, bei welchen die Auswahl der 
jeweiligen GetriebeUbersetzung ebenfalls verschiedenartig 
erfolgen kann, und zwar entweder vorwahlbar im Sinne ei- 10 
ner mehr sportlichen oder einer mehr komfortablen Fahr- 
weise oder auch adaptiv mit oder ohne sog. Fahrertyperken- 
nung. Dabei registriert die eiektronische Getriebesteuerung 
des Automatikgetriebes das jeweilige Schaltverhalten iiber 
eine gewisse aktuelle Zeitspanne und paBt das kiinftige 15 
Schaltverhalten an dieses aktuelle Schaltverhalten an. In 
Abhangigkeit von der Fahrweise des Fahrers erfolgt im Au- 
tomatikgetriebe somit cine mehr oder minder sportlichc 
oder mehr oder minder komfortorientierte Schaltung bzw. 
Wahl der jeweiligen Getriebeiibersetzung. Ebenfalls in Ab- 20 
hangigkeit hiervon soli nun ein Gerauscherzeugungssystem, 
welche den Fahrzeuginsassen ein dem jeweiligen Fahrzeug- 
Betriebszustand entsprechendes Gerausch vermitteln kann, 
die Gerauscherzeugung vornehmen. Bei einer mehr sportli- 
chen Schaltcharakteristik bzw. bei einer Auswahl der jewei- 25 
ligen Getriebeiibersetzung im Hinblick auf eine sportliche 
Fahrweise soli somit ein mehr sportlich orientiertes Ge- 
rausch erzeugt werden, wahrend bei einer komfortori en tier- 
ten Auswahl der jeweiligen Getriebeiibersetzung entweder 
iiberhaupt kein Gerausch erzeugt wird oder ein mehr kom- 30 
fortorientiertes Gerausch. 

Insgesamt paBt sich bei einem Kraftfahrzeug mit einem 
erfindungsgemaBen Gerauscherzeugungssystem somit die 
Klangcharakteristik im Fahrzeuginnenraum automatisch 
dem Fahrerwunsch an. Reihenuntersuchungen haben ge- 35 
zeigt daB der Eindruck von Beschleunigung und Fahrzeug- 
Agilitat wesentlich von der Gerauschentwicklung und der 
Klangcharakteristik des Antriebsmotors abhangen. Dies un- 
terstreicht beim Fahren mit Hahdschaltung den sportlichen 
Charakter des Fahrzeuges. Einem Fahrzeugnutzer werden 40 
somit mit einem erfindungsgemaBen Gerauscherzeugungs- 
system quasi zwei Fahrzeuge zur Verfugung gestellt, nam- 
lich eines zum komfortablen automatischen Fahren, sowie 
ein zweites fur sportliches spaBerfulltes Aktivfahren, und 
zwar jewei Is mit dem dazu passenden Fahrzeug-Innenge- 45 
rausch. 

Patentanspriiche 

1. Gerauscherzeugungssystem fur ein Kraftfahrzeug 50 
mit einem Antriebsmotor, dessen Drehmoment iiber 
ein verschiedene Ubersetzungen bereitstellendes Ge- 
triebe an die Fahrzeugantriebsrader gegeben wird, wo- 
bei die Auswahl der jeweiligen Getriebeubersetzung 
verschiedenartig erfolgen und das Gerauscherzeu- 55 
gungssystem den Fahrzeuginsassen ein dem jeweiligen 
Fahrzeug-Betriebszustand entsprechendes Gerausch 
vermitteln oder durch aktive Schallunterdriickung na- 
tiirliche Cierausche dampfen kann,dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Art der Gerauscherzeugung zusatz- 60 
lich abhangig ist von der Auswahlart fur die Getriebe- 
iibersetzung. 

2. Gerauscherzeugungssystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Getriebe wahlweise 
manucll oder automatisch schaltbar ist 65 

3. Gerauscherzeugungssystem nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB das automatisch schalt- 
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oder eine Fahrertyperkennung aufweist. 
4. Gerauscherzeugungssystem nach einem der voran- 
gegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
eirie in der Grundauslegung des Kraftfahrzeuges eher 
sportliche, naturliche Gerauschcharakteristik in Ab- 
hangigkeit von der Auswahlart der Getriebeuberset- 
zung durch Zuschaltung eines aktiven Schallunterdruk- 
kungssystemes zumindest abgedampft wird. 
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